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Uvod

Nahled lidi na krajinu a jeji funkce se méni s ¢asem i s podminkami. Mnohdy pomérné rychle a
v zavislosti na situaci. V letech nasledujicich po povodnich 2002 — 2013 se slovo povodné a
protipovodnova ochrana zacalo skloriovat ve vsech padech. Vznikly komise na drovni krajd i statu,
dotacni programy i mechanizmy posuzovani vhodnosti opatieni. Intenzivné se zacalo diskutovat i o
konceptu ochrany proti povodnim, doslo k vyraznému zlepSeni funkci 1ZS, jsou zpracovavany Plany
povodnovych rizik. Zacal se objevovat i termin Pfirodé blizka protipovodnova opatfeni. Prikladem
analyzy Uzemi s ohledem na plosny a soustfedény odtok a transport eroznich splavenin mize byt i
portal, analyzujici potencialni ohrozenost intravilanu soustfedénym odtokem a transportem eroznich
splavenin http://www.heisvuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/eroznismyv/www/index.php.
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Obrdzek 1: Interaktivni webova aplikace ukazujici miru ohroZeni intravildnu povrchovym odtokem a eroznim smyvem pro
celkem cca 160000 kritickych bodt v celé CR.
http://www.heisvuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/eroznismyv/www/index.php

S pfichodem extrémné suchych let od roku 2014 se rétorika do zna¢né miry obraci a na setkanich
vodohospodari zazniva, Ze sucho je vlastné mnohem nebezpeénéjsi nez povodné. Dlivod je nasnadé —
povoden, jakkoliv je nebezpecna a niciva, zasahuje zpravidla jen malou plochu Uzemi a omezeny pocet
obyvatel. Je moZno se proti ni chranit pfedem pripravenymi opatrenimi a je predikovatelna jak co do
rozsahu tak i ¢asu. (Pokud nehovofime o bleskovych lokalnich povodnich). Na rozdil od povodni, sucho
se jen obtizné predpovidd, zasahuje velké oblasti, ochranna opatfeni jsou velmi obtizna a jeho nasledky
odeznivaji velmi dlouho. Umérné tomu se existujici aparat modifikoval i na ,boj se suchem*. Vznikla
tak napriklad komise ,Voda -sucho” i fada dalsich institutl, komisi a pracovnich skupin, véetné velmi


http://www.heisvuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/eroznismyv/www/index.php

nazorného a hojné navstévovaného portalu www.intersucho.cz. Hodné se zacalo hovofit i o zadrzovani
vody v krajiné a pojem ,,adaptace na zménu klimatu“ ziskdvd mnohem jasnéjsi obrysy.

C L= CESKO SLOVENSKO STREDNI EVROPA

¢ INTERSUCHO Aktudlni stav sucha Predpovédi Sucho v okresech en menu =

Deficit Nasyceni pldy Dopady na vegetacl Dopady na zemédeélstvi Kumulovany stres

26.3. 2017

oo

Piehrat animaci:

10. tyden 2017 - 13. tyden 2017

D @)

Odchylka plidni vinkosti od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2010 Stahnout mapu Zobrazit

Obrdzek 2: Webovy portdl www.intersucho.cz — dobre dokumentuje casovy vyvoj sucha v krajiné. Na konkrétnim obrdzku je
vidét alarmujici situace na jare 2017, kdy po skonceni relativné na snih bohaté zimy je indikovdno vyrazné sucho na Moravé a
Krdlovéhradecku.

Zatimco protipovodniova ochrana mad za cil primarné ochranit obyvatelstvo a infrastrukturu pred
negativnimi efekty zvySenych pritok(, ochrana pred suchem si za cil klade naopak zajisténi nutného
mnozstvi vody v krajiné pro jeji fungovani — at jiz se jedna o zasobovani lidi, Zivot zvifat nebo rist
rostlin.

Obé uvedené snahy se protinaji v bodé retence vody v krajiné. Retence vody v krajiné v pfipadé
povodnovych situaci sniZzuje odtoky a projevuje se tak jak celkovym zmensenim povodnové viny, tak
jeji transformaci (prodlouzenim doby trvani se soucasnym snizenim kulminace). V pfipadé sucha, voda
zadrZzena v krajiné umoznuje rdst rostlin, postupnym odtokem vyrovnava rozkolisani pratokl a
vyparem zlepsuje mikroklima. Je zcela zfejmé, Ze proces retence je tedy velmi Zadouci a je proto
prezentovan jako cil vSech mozZnych opatfeni. Na druhou stranu je nicméné zifejmé, Ze fungovani
retence krajiny z hlediska pozitivnich dopad( pro eliminaci povodni a soucasné snizeni nebezpecisucha
funguje opacné. Pro zajisténi retence krajiny pro ochranu pred povodnémi je Zadouci mit na zacatku
povodné retencni prostory prazdné, zatimco pro prevenci sucha naopak je cilem udrzovat je pokud
mozno plné. Tento rozpor je sice zfejmy, Casto se pfed nim ale zaviraji oCi a termin resp. slovni spojeni
se pouziva viceméné jako zaklinadlo. Navic u fady typd opatfeni panuje mylnd predstava o jejich
fungovani, rovnéz vytvorend neustalym opakovanim pojm0 aniz by tyto byly spravné vysvétleny ci
pochopeny.

s v

Nasledujici odstavce nepfindseji Zadné objevné teorie, vztahy nebo fakta. Pouze uvadéji do kontextu
znamé skutecnosti tak, aby si ¢tenar uvédomil, Ze s krajinou je nezbytné pracovat, procesy ale maji své
zdkonitosti a slepé pouzivani nejrliznéjsich katalogli, kde jsou opatfeni tfidéna, klasifikovana a

doporucovéana bez vysvétleni jejich funkce mlze byt zavadéjici.
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Retence vody v povodi
Pojem retence je rovnéz treba specifikovat. Retence (= zadrZeni) je mozno definovat a kvantifikovat
podle proces(, které se na ni podileji.

Retence krajiny obecné zahrnuje 3 hlavni procesy:

e Intercepci (zachyceni vody na listech a dalSich organech rostlin)
e Infiltrace (vsak vody do pudy)
e Povrchova retence (zachyceni vody na povrchu pldy v mikro- a makro depresich)

Tyto procesy je mozno nazvat pfirozenymi nebo ptirodnimi a jsou charakteristikou kazdé krajiny. Pravé
s nimi se Casto operuje ve smyslu ,jaka je retencni kapacita ptirodni krajiny”. Prezentovany jsou obcas
oba krajni nazory — tedy Ze krajina v pfirozeném stavu dokdaze eliminovat riziko povodni i teorii, Ze
retence krajiny je zanedbatelna a povodné nelze zvladnout bez technickych reseni.

Pravda je jako obvykle nékde uprostred. Je zfejmé, Ze prirodni procesy maji svou retencni kapacitu,
ktera neni rozhodné zanedbatelna. Na druhou stranu, tato kapacita je konecna. V ptipadé pfichodu
mensi srazky prirozena retence dokaze spolehlivé vodu zachytit, v pripadé vyskytu srazky extrémni se
ale jeji kapacita vycerpa a k odtoku dojde. Cim vétsi je pak srazka, tim mensi je vyznam retenéni
kapacity pro celkovy odtok. Podle provadénych vypoctd a matematickych simulaci leZi hranice
vyznamnosti vlivu pfirodni retence nékde kolem srazky s dobou opakovani 20 let.

Kromé toho se logicky uplatniuje i retence soustfedéna —v technickych dilech a retencnich prvcich. Tyto
jsou navrzeny a dimenzovany na urcitou kapacitu souvisejici s dobu opakovani navrhové epizody.
Nutnou a logickou podminkou pak je, Ze na za¢atku pfi¢inné epizody je retencni prostor daného prvku
(tdn, sucha nadrz, vodni nadrz, jimka, ....) prazdny.

Jednoduchym zavérem tedy je, Ze zvySovani pfirozené retence vody v krajiné je velmi Zadouci a pfinese
zadany efekt v zadrZzeni povodnovych pratokd a jejich pfevedeni do zasoby vody v krajiné i pro dobu
prisusku. Na druhou stranu kapacita této slozky retence je omezena a nemuzZe obecné vyresit absolutni
ochranu pred povodnémi. Jelikoz se jednd o procesy pfirodni, které vyznamné zavisi na rozvoji
vegetace a tedy rocni dobé a momentdlnich podminkach, je velmi sloZité (v podstaté nemozné) tento
typ opatieni vyuZit pro zajisténi ochrany s poZzadovanym konkrétnim stupném zabezpeceni (konkrétni
dobou opakovani). Pro tento Ucel je nutné sahnout k opatfenim technického charakteru.

MoZna opatreni a jejich funkce

Tato kapitola pfinasi kriticky pojednany vybér moznych retencnich opatieni spolu s popisem principu
jejich funkce a je diskutovana i jejich efektivita jakoZzto opatfeni k eliminaci rizik povodni resp. sucha.
Seznam vychazi z platnych a uZivanych metodik a metodickych postupl pro navrhovani jak prirodé
blizkych protipovodnovych opatfeni (PBPO), tak retencnich opatieni technického charakteru. Seznam
byl nicméné revidovan a doplnén v ramci projektu STRIMA Il — Sasko-Cesky projekt ke snizovani
povodniovych rizik.

Jak bylo uvedeno vySe, opatfeni je moino rozdélit na pfirodé blizka, kterda pracuji predevsim
s pfirozenou slozkou retence krajiny a na opatfeni technicka, kterd jsou zaloZena na technickych
prvcich, jejichZ funkce je presné definovadna a parametry dimenzovany na navrhové hodnoty.



Kromé retencni opatteni se zejména v protipovodriové ochrané pouZivaji i opatfeni transformacni —
jejichz cilem neni zachyceni objemu odtoku nebo jeho casti, ale jen jeho Casovy posun a snizeni
kulminace. Zejména u transformacnich opatfeni pfirodé blizkych (zaloZzenych predevsim na rozlivu
vody do inundace) je mozno spekulovat o urcitém efektu i z hlediska prevence sucha diky zadrzeni vody
v krajiné. V tomto pojednani vsak tyto procesy pomineme a soustfedime se na opatfeni z kategorie
retencnich.

Prirodé blizka opatreni

Opatreni prirodé blizka jsou zaloZena na procesech prirozené retence krajiny, kterd je tim vyssi, ¢im
vyssi je pokryti krajiny bohatou vegetaci s co nejvétsi plochou listl a dalSich organd, ¢im jsou pUdy
propustnéjsi (tak aby voda skutecné vstupovala do nizsich horizont( a nikoliv se jen odtok povrchovy
ménil na laterdlni podpovrchovy s minimalnim ¢asovym posunem) a ¢im je vétsi mikro i makrodrsnost

povrchu.
Do tohoto typu opatfeni je moZno zahrnout predevsim:

e Plo$né zatravnéni

e Plo3né zalesnéni

e Ponechani pozemku vlastnimu vyvoji

e Zmény hospodareni na zemédeélské pidé — pldoochranné hospodareni, zmény osevnich
postupl

e (Cilené zlepSovani pldnich vlastnosti

e Retencni a sedimentacni jimky

e Vsakovaci pralehy

e Liniové retencni prvky (hrazka, mez, protierozni cesta, ...) — vrstevnicové orientované

e Mokrady

e Trvaly travni porost se vyznacuje vyssi drsnosti a vsakovaci kapacitou (vyssi hydraulicka
vodivost = rychlejsi vSak vody do pUdy). Srazkova voda se proto do pldy vsakuje rychleji,
navic povrchovy odtok diky vyssi drsnosti probiha pomaleji a prodluZuje se tak doba
kontaktu vody s pidou, coZ opét umoziiuje jeji vétsi vsak (infiltraci).

e Opatfeni je vhodné pro vsechny sklony. Obecné nicméné plati, Ze ¢im je sklon svahu vétsi,
tim bude pozitivni vliv zatravnéni mensi. Opatfeni se projevi vyznamnéjsi redukci objemu
odtoku cca do sklonu svahu 5 — 10 %. Pfi vysSich sklonech ma opatreni zasadni vliv na
kvalitu odtékajici vody, na jeji mnoZstvi a rychlost toku ale vliv klesa.

e Opatieni se aplikuje na cely nebo na cast reSeného zemédélského pozemku. Je tieba
odliSovat ochranné travni pdsy, zatravnéné udolnice a zatravnéné konvergentni svahy —
coz je opatieni, provadéné prioritné s cilem zamezit vstupu eroznich splavenin do vodnich
tokd resp. stabilizovat drahy soustfedéného odtoku.

e Opatfeni predpoklada pravidelnou udrzbu secenim — cilem je ziskat kvalitni, co moZna
zapojeny travni porost s prevahou vybézkatych druhl travin. Z pohledu dobré funkce je
vhodné zamezit vzniku holych mist bez vegetace. Z toho vyplyva, Ze z hlediska reten¢niho
efektu je lepsi vyuziti formou louky neZ pastviny, kde zejména na svazitych pozemcich
nebo obecné v mistech koncentrace dobytka dochazi k poruseni drnu a vzniku
predisponovanych drah odtoku.



e Opatreni ma velky pozitivni efekt na kvalitu povrchové a podzemni vody, podporuje
druhovou diverzitu, obecné je povazovano za ekologicky Setrné a velmi zaddouci predevsim
ve svazitych oblastech. Podporuje i estetickou hodnotu krajiny.

e QOpatreni muze byt problematické z hlediska vyuzZiti produkované biomasy — pokud uZivatel
pozemkl neprovozuje Zivocisnou vyrobu. Zjeho pohledu je relativhé snadno moziné
pozemek zatravnit (je mozné pomérné jednoduse ziskat dotacni podporu), opacny postup
je pro néj ale Casto slozitéjsi.

o Efekt z hlediska prevence povodni je nejisty a Ize ho jen téZzko presné kvantifikovat, efekt
z hlediska prevence sucha spocivd zejména v predpokladu umoznéni infiltrace destové
vody do pudy. Otazkou, ktera zacina byt diskutovana je mira transpirace a tedy ztraty vody
diky vegetaci.

Obrdzek 3: Ani trvalé zatravnéni nedokdZe zcela vyloucit vznik povrchového odtoku pri opravdu intenzivnich srazkdch

Plosné zalesnéni

Vv

e Zalesnéné pozemky maji vysokou miru pfirozené retence (nejvyssi ze vSech typU povrch()
diky bohaté a zapojené vegetaci, vétSinou propustnym pudam a vysoké drsnosti povrchu.
e Zalesnéni pokud mda mit vyznamny retencni vliv na snizeni povodni nebo vyznamnéjsi

akumulaci vody musi byt provadéno plosné ve vétsich celcich. Lokalni zakladani remizkd
ma jen minimalni efekt



eV pfipadé stavajicich les( je tfeba brat v tvahu kvalitu lesnich pld. Lesy realné z(istaly na
pozemcich, které nebyly vhodné pro zemédélské hospodareni (pldy pfilis mélké,
kamenité, svazité, vysoko poloZené, ...) Takové pldy nemusi automaticky mit vysoky
retencni potencial a to ani z hlediska ochrany pfed povodnémi ani z hlediska dlouhodobé
akumulace vody pro obdobi sucha. Dobrym prikladem muze byt jak série povodni na Nise
a Mandavé, kdy voda z intenzivnich srazek odtékala ze svah( Jizerskych hor jako laterdlni
podpovrchovy odtok po nepropustném podloZi skrz sutové materialy a rychlost odtoku
podpovrchového byla srovnatelna s rychlosti odtoku povrchového.

e Zalesnéni pozemk( ma nepochybné pozitivni vliv na kvalitu odtékajici vody.

e Zalesnéni ma nepochybny esteticky i ekologicky efekt a zvySuje ekologickou hodnotu a
diverzitu krajiny stejné jako jeji estetickou hodnotu.

e Zhlediska ekonomického je zalesnéni pozemku problematické a hodi se jen pro specifické
oblasti a podminky.

e Efekt z hlediska prevence povodni je ve vétsiné pripadl nesporny (s vyjimkou mimoradné
nepfiznivych specifickych pldnich podminek. Efekt z hlediska prevence pred suchem je
vSeobecné vniman jako mimoradné pozitivni. Z hlediska celkové bilance je ale rovnéz
nejisty diky vysoké ztraté vody vyparem diky transpirujici vegetaci.
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Obrdzek 4: Vyznamny rozdil v retencni kapacité sloZky intercepce mezi plné zapojenym lesem a odumrelym je zfejmy na prvni
pohled. | tento pozemek je vsak veden jako ,les” a teoreticky se mu miZe prisuzovat odpovidajici retencni kapacita.

Ponechdni pozemku vlastnimu vyvoji



e Ponechani pozemku vlastnimu vyvoji je do jisté miry substituovano zalesnéni, protoze
samovolny vyvoj k nému dlouhodobé bude diky sukcesnim procesim smérovat. V zdsadé
Ize ocekavat zlepsSeni vsech tfi soucasti procesu pfirozené retence.

e Opatrenifunguje na vsech sklonech, s tim, Ze s rostoucim sklonem klesa ucinnost podobné
jako u zatravnéni nebo zalesnéni.

e QOproti zatravnéni nebo zalesnéni, které vyZaduje pravidelnou udrzbu, pozemek
ponechany vlastnimu vyvoji udrzbu nepotfebuje.

e QOpatreni realizované v béiné zemédélsky vyuZivané krajiné pravdépodobné bude
pomérné kontroverzni, jednak z ekonomického pohledu a ztraty pfijmu pro vlastnika
pozemku a jednak diky tomu, Ze pozemek v inicidlnich sukcesnich stadiich bude zdrojem
zapleveleni pro své okoli. Na druhou stranu se bude jednat o lokalitu velmi atraktivni
z hlediska ekologického. Proto Ize tento typ opatfeni ocekdvat zejména v oblastech se
zvlastnim rezimem (narodni parky nebo chranéna Gzemi obecné).

e Efekt z hlediska prevence povodni je podobny jako v pfipadé zatravnéni nebo zalesnéni —
efekt je obtizné kvantifikovatelny a silné bude zaviset na charakteru konkrétni lokality,
stavu porostu, rocni dobé a dalSich obtizné predikovatelnych faktorech. Efekt z hlediska
prevence sucha je rovnéz podobny jako v pfipadé zatravnéni nebo zalesnéni — infiltrace
vody do pudniho profilu je velmi Zadouci, obtizné kvantifikovatelnou proménnou ale jsou
ztraty vody zpUsobené transpiraci zapojeného hluboko kofeniciho porostu.

Obrdzek 5: RozsGhlé holiny po kiirovci na Sumavé, které jsou sice formdlné lesem mohou dobre dokumentovat i stav ,plochy
ponechané viastnimu vyvoji“. Je jasné, Ze v tomto stadiu velky retencni efekt oCekdvat nelze. Navic se vedlejsim efektem
projevuje, Ze plocha je oslunéna a v pripadé jarniho oslunéni dochdzi k celoplosnému a velmi rychlému odtdvadni. Teplota na
slunci je aZ o0 10°C vyssi neZ ve stinu.



Pidoochranné postupy na orné pidé a zmény osevnich postupld maji za cil zejména
zlepsSeni vlastnosti zemédélské pldy smérem k zlepseni jeji struktury, zvySeni hydraulické
vodivosti (infiltracni kapacity) a jejich lepsi protierozni ochranu. Pldoochranné postupy
spocivaji predevsim jednak ve vylouéeni erozné silné nachylnych plodin na rizikovych
pozemcich a dale predevsim v zajisténi trvalého vegetacniho krytu na povrchu pozemku
v pribéhu celého roku a jednak nahrazeni orby kyprenim pldy zasahujicim do hloubky jen
5-7cm.

Opatreni pracuje s retencni kapacitou pldy, ktera predstavuje radové nejvétsi retenéni
prostor v kazdém povodi a jeji zvySeni tak predstavuje mimoradné ucinné opatreni.
Soucasné vyzkumy ale prokazuji, Ze vyznamna ¢ast orné pady ma diky kompakci tézkou
technikou vytvorenou vrstvu zhutnéného podbrazdi v hloubce 0,3 — 0,6 m, ktera vytvari
barieru volnému odtoku vody do hlubSich horizontQ. Infiltrujici voda stéka po této
zhutnéné vrstvé a vytvari podpovrchovy odtok, jehoZ rychlost je srovnatelnd s odtokem
povrchovym a je drénovan hydrografickou siti v realném case. Povodinova viny v malém
vodnim toku zplsobena intenzivni srazkou tak velmi ¢asto neni zplUsobena povrchovym,
ale podpovrchovym odtokem.

Opatreni (konverze k aplikaci pddoochrannych technologii) je na zemédélském pozemku
aplikovdno v soucasnosti nejc¢astéji z divodu protierozni ochrany. Jedna se nicméné o
proces dlouhodoby a méritelé zlepseni vlastnosti pldy (zejména zvySeni hydraulické
vodivosti) nastava nejdrive po 5 letech.

Opatieni ma kromé retencniho potencidlu i efekt z hlediska ochrany respektive zvySovani
urodnosti pudy, lepsiho hospodareni se Zivinami v pQdé a zajisténi jejich dalSich
kvalitativnich parametr(.

Aplikace pudoochrannych technologii je sou¢asnym svétovym trendem. Potencialni
problém je moZno spatfovat vtom, Ze nahrazeni orby mélkym kypfenim a udrZovani
trvalého vegetacniho krytu povrchu pldy vyZaduje vyuziti totalnich herbicid( na bazi
Glyfosatu k likvidaci plevell. Zemé EU v soucasnosti jednaji o zakazu aplikace Glyfosatu
v zemédélstvi, coz by mohlo rozvoj a aplikaci pldoochrannych technologii zbrzdit.

Efekt z hlediska jak prevence povodni, tak sucha je nesporny a velky. Nicméné jeho pfesna
kvantifikace zalezi do znac¢né miry na redlném aktudlnim stavu (optimaini pocatecni
vlhkosti, rozvoji vegetacniho krytu, momentalnim stavu povrchové krusty, ....), proto je
kvantifikace efektu velmi nejista. Navic efekt mliZze byt do zna¢né miry negativné ovlivnén
i existenci zhutnéné vrstvy v podbrazdi, kterd vétSinu infiltrujici vody odvede zpét do
vodniho toku.



Obrdzek 6: VyuZiti padoochrannych postupt — v tomto pripadé péstovdni kukufice s podsevem jarnich obilovin — vyznamné
zvysi nejen protierozni ochranu, ale i retencni kapacitu

Cilené zlepsovani padnich vlastnosti

Cilené zlepSovani pldnich vlastnosti se do znacné miry prekryva s predchozim bodem —
aplikace pudoochrannych technologii. Jedna se ale o specifické aktivity, smérujici cilené ke
zlepseni vlastnosti pldy. Z hlediska retencni kapacity je dlleZita predevsim homogenita
pldniho profilu bez zhutnénych vrstev, dale pak vysoky obsah organickych latek a tomu
odpovidajici stabilni struktura, zajistujici vysokou infiltraéni kapacitu.

MozZnymi postupy bude zejména doddavani dostatku organického materidlu do pUdy
(organického hnojiva, kompostl apod.) a volba vhodnych Setrnych technologii obdélavani
(naptiklad piidoochranné technologie — viz vyse).

Opatfeni nema negativni efekty a dopady a je po vSech strankach velmi Zadouci.
Problematické muze byt snad jen tim, Ze jeho efekty se neprojevi ihned a Ize je jen velmi
obtizné kvantifikovat.

Z hlediska prevence povodni i vyskytu sucha se jedna o mimoradné dllezZité opatreni, jehoz
realna aktudlni Gcinnost nicméné zdvisi na mnoha faktorech. Jedna se navic o proces
dlouhodoby. Efekty podobné jako u predchozich opatfeni v podstaté nelze vyjadfit mirou
zabezpeceni vztazenou k dobé opakovani.



Obrdzek 7: Péstovdni krycich plodin ma jednak velky efekt v ramci protierozni ochrany, jednak zvysuje vyznamné retencni
kapacitu a cilené zlepsuje padni vlastnosti udrZenim oZiveni pady a zajisténi pfisunu Zivin.

Retencni a sedimentacni jimky

e Retencni a sedimentacni jimky jsou zafizeni na pomezi pfirodé blizkych a technickych,
jejichz cilem je zachytit povrchové odtékajici srazkovou vodu a erozni sediment
bezprostfedné na nebo pod konkrétnim zemédélskym pozemkem. Jedna se o mensi zemni
jimky bez hraze, stabilizace bfehl nebo jakychkoliv objektl. Objekty funguji tak, Ze po
srazce se do urcité miry zapIni a zachycena voda nasledné infiltruje nebo se odpatuje.

e Jimky jsou navrhovany velmi jednodusSe a ani v pfipadé jejich preteceni zpravidla
nedochazi k vétsim Skodam — praveé proto, Ze se jedna o velmi jednoduché objekty, které
nejsou doporucovany pro zajisténi ochrany dilezZitych lokalit.

e Jedna se o opatfeni mensi (fadové jednotky maximalné desitky m3). Tim je déna i zdrojova
plocha, kterd tak bude odpovidat maximalné desitkdm ha.

e Opatfeni predpoklada pravidelnou udrzbu, spocivajici zejména v odstrafiovani eroznho
sedimentu

e Opatreni mize mit i znaény pozitivni vedlejsi ekologicky efekt a to pfedevsim v pripadé ze
dno bude méné propustné, pripadné bude zasahovat od hladinu podzemni vody. V krajiné
tak vznikne lokalita s trvalou vodni hladinou.

e Opatreni miZe byt problematické zejména z hlediska zaboru obdélavané plidy a nutnosti
zajistit pravidelnou udrzbu.



Efekt z hlediska prevence povodni je zfejmy a spociva v zachyceni ¢asti povrchového
odtoku. Na druhou stranu efekt nebude velky a bude odpovidat velikosti jimky. Celkovy
nutné retencni objem je pak nutno vzajmovém uUzemi zajistit vétSim poctem jimek
umisténych ve vhodnych lokalitach. Efekt z hlediska prevence sucha je rovnéz ziejmy —
povrchovy odtok je transformovan na infiltraci, coz posiluje zasoby podzemni vody,
pfipadné se odpafi, coZ se pozitivné projevi zlepsenim mikroklimatu. | zde celkovy efekt
bude odpovidat celkovému zadrzenému objemu vody.

Vsakovaci prilehy jsou obvykle navrhovany jako protierozni opatfeni. V takovém pripadé
je ale vsakovaci prileh dosti problematicky, protoZe Ize jen velmi obtizné zajistit, aby pfi
opakované srazce nedoslo k jeho preliti, coz by z hlediska protierozni ochrany vétsSinou
zpUsobilo podstatné vétsi skody, nez kdyby tam prileh vibec nebyl.

Z uvedeného dlivodu je velmi vhodné vsakovaci priileh dimenzovat z hlediska zachytného
prostoru velkoryse a doplnit ho na konci(koncich) odtokovym objektem, vydsténym do
odvadéciho prvku (pfikopu, prilehu, ...). Tim bude zajisténo, Ze prileh az do dosazeni své
kapacity bude zachycovat povrchovy odtok a prevadét ho na infiltraci a po prekroceni
kapacity bude fungovat jako sedimentacni prostor a pfebytek povrchového odtoku bude
bezeskodné odvadén do recipientu.

Zafizeni bude pravidelné vyZadovat udrzbu, spocivajici predevsSim v odstranovani
zachyceného erozniho sedimentu.

Realizace opatfeni muiZe byt problematickd z hlediska vlastnika/uZivatele pozemku,
kterému bude obdélavani zkomplikovano a mlze po ném byt vyZadovana udrzba. Vyhodné
proto bude budovat tyto objekty v ramci projektd KoPU.

Efekt z hlediska prevence povodni je zfejmy a odpovida retenénimu prostoru pralehu.
Efekt z hlediska prevence sucha je rovnéz zfejmy a odpovida rovnéz retenénimu prostoru.
Efekt spocivd vtom, Ze povrchové odtékajici vody bude zachycena a odtok bude
transformovan na vsak, pfipadné vypar. Zejména efekt prevence povodni je mozno u
tohoto typu opatfeni pomérné snadno kvantifikovat a vztahnout ho i k periodicité vyskytu
pri¢inné srazky.

Jedna se obecné o vrstevnicové orientované liniové struktury v krajiné. U téchto staveb se
automaticky predpoklada vyznamny retencni efekt zplsobenych schopnosti prerusit
volnou délku svahu a zadrZet odtok. U fady typ( opatieni se vSak jedna o omyl. Napfiklad
cesta je jen malokdy orientovand zcela presné vrstevnicové a povrchovy odtok casto
prerusi, ale v takovém pripadé je vybavena prikopem, ktery vodu odvede (rychleji nez by
odtekla plosnym povrchovym odtokem) do recipientu. Podobné, protierozni ptikop sice
zabrani rozvoji vyssich forem eroze na pozemku, ale urychli odtok vody z pozemku do
recipientu a v mnoha pfipadech i zvysi celkové mnoZstvi odteklé vody.

Obecné plati, Ze pokud se od liniového opatfeni ocekdva retencni funkce, je nezbytné
tomu podfidit jeho ndvrh a vloZit do néj retencni prvky. Celkové je vliv téchto opatreni
pomérné maly, i kdyz se od nich hodné ocekava.

Liniovad opatreni maji svlj nepochybny vedlejsi efekt ve zlepSeni ekologickych funkci a
estetiky krajiny — vétSinou umozni vneseni zelené do monotdnni zemédélské krajiny a zvysi
tak jeji diverzitu i ekologickou stabilitu.



Efekt z hlediska prevence povodni je pomérné maly nejisty a silné zavisly na tom, zda byly
liniové prvky s timto cilem skutec¢né navrzeny a dimenzovany. Efekt z hlediska prevence
sucha je rovnéi nejisty a maly protoze jasné kvantifikovatelné procesy nezajistuji
akumulaci srazkové vody ani jiné mechanismy, které by podporovaly zadrieni vody
v krajiné.

Mokrad, jakoZto lokalita s vétsSim mnoZstvim akumulované vody, jejiz hladina je bud volna
nebo bezprostiredné kolem povrchu terénu se obvykle navrhuje v pramennich lokalitach,
v ploché nivé vodniho toku ktery ho napdji nebo jen s nebeskym napajenim. Lokalita byva
bohaté zarostla vihkomilnou vegetaci, ktera je specificka pro ten ktery typ mokiadu
Pokud je mokrad ptirodniho charakteru nebo spravné navrien a provozovan, nepotiebuje
v podstaté Zadnou udrzbu. Ztohoto pohledu je velmi dulezité, aby mokrad nebyl
navrhovan/vyuzivdn pro zachycovani eroznich splavenin ze zemédélskych pozemk.
V takovém pripadé bude velmi rychle zazemnén a navic dojde k preméné jeho plvodni
vegetace na nitrofilni monokultury

Mokrad ma velky vedlejsi ekologicky efekt, nebot se jedna o jedno z druhové nejbohatsich
spolecenstvi (ekosystému) v nasich podminkach

Realizace opatfeni miZe byt problematickd z hlediska vlastnika/uZivatele pozemku,
protoZe mokrad v podstaté vylou¢i moznost jeho dalsiho ekonomického vyuZiti.

Efekt z hlediska prevence povodni je ¢asto zmifiovan. Jeho kvantifikace nicméné zavisi na
volném retenénim prostoru v ramci mokfadu — ktery zpravidla neni velky, protoze
v idedlnim pfipadé je hladina v drovni povrchu terénu a je co moznda stabilni. Efekt
z hlediska prevence sucha je rovnéz velmi ¢asto zmiflovan. V praxi ale naopak v ptipadé,
Ze nastane sucho mokiad muzZe trpét, pokud pfijde o zdroj svého napajeni. Mokfad tedy
napomaha prevenci sucha, pokud zadrZuje povrchové odtékajici vodu. Pokud existuje
v krajiné sam o sobé, napfiklad na prameni, je jeho existence dokladem toho, Ze v lokalité
zatim sucho nenastalo.

Technicka opatreni
Technicka opatreni jsou opatteni vytvorena ¢lovékem podle jasnych navrhi. Opatfeni vyuZivaji retence

vody v defin

ovaném a znamém prostoru. Objem retenc¢niho prostoru byva navrhovan podle pozadavku

na miru zabezpeceni (a samoziejmé mozno prostorové dispozice lokality).

Do tohoto typu opatfeni je moZno zahrnout predevsim:

e Suchd nadrz

e Pol

dr

e Retencni prostor ve vodni nadrzi ovladatelny

e Retencni prostor ve vodni nadrzi neovladatelny
e Retencni prostor v malé vodni nadrzi

Suchd nadrz

e Sucha nadrz je dnes velmi rozsifené opatfeni, zajistujici protipovodriovou ochranu v mensich
povodich. Princip funkce spociva v tom, Ze se jedna v zasadé o pritocnou malou vodni nadrz



s trvale nehrazenou vypusti. V pfipadé Ze pfitok do nadrie presahne kapacitu vypusti, dojde
ke vzdouvani hladiny. Po poklesu ptitoku zadrzena voda pozvolna a bezeskodné odtéka.
Opatreni je navrhovano zpravidla k ochrané objekt(, obci nebo jiné infrastruktury.

Efekt z hlediska prevence povodni je zfejmy a je to hlavni smysl tohoto typu zafizeni. Jedna se
standardni technické zafizeni, které je dimenzovdno pro konkrétni Gcel a s jednoznaénymi
navrhovymi parametry a zabezpecenosti. Efekt z hlediska prevence sucha je pouze tehdy,
pokud je suchd nadrz navrzena s malym trvalym nadrzenim. V takovém pripadé lokalita ziska
vyznamné ekologické benefity spocivajici ve vytvoreni trvalé volné vodni hladiny a mokiadni
vegetace v lokalité. Vyznam pak odpovida velkosti trvalého nadrzeni. Efekty vSak vtomto
pfipadé pracuji antagonisticky — ¢im vétsi trvalé nadrzeni = vétsi vyznam z hlediska sucha, tim
mensi kapacita pro pfipad povodné.

Obrdzek 8: Suchd nadrz s malym trvalym nadrZzenim. Na roudnicku, kde je nouze o vodni biotopy podobny mokrad predstavuje
velmi cennou lokalitu pri minimdlnim sniZeni protipovodriové funkce.

Poldr

Poldr je podobné zafizeni jako sucha nadrz, s tim, Ze na rozdil od suché nadrze neni protékan
vodnim tokem, ale je vii¢i nému umistén boc¢né. Retenéni prostor se vodou pini bud otevienim
napustného objektu (v pfipadé ovladaného objektu) nebo pfi prekroceni urcité hladiny vody
v toku (v pfipadé neovladatelného objektu). Po odchodu povodriové viny odtéka voda bud’
samovolné, nebo je po urcitou stanovenou dobu zadrZena a vypousténa je aZ nasledné. V tom
pfipadé se pracuje s rizikem, Ze naslednd povodnova vina mize zastihnout poldr plny a tedy
mimo funkci.



Opatreni je obvykle navrhovano pro celkové snizeni pratokl a odtok( vody v koryté smérem
doll po toku a transformaci povodriové viny.

Efekt z hlediska prevence povodné je zfejmy a je hlavnim cilem navrhu suchého poldru. Jeho
velikost zavisi na velikosti reten¢niho prostoru a manipulacnim fadu poldru. Efekt z hlediska
prevence sucha existuje pouze v pfipadé, Ze v poldru je urcité trvalé nadriené nebo Ze
manipulaéni plan pocitd s delSim zdrienim zachycené vody po povodni. Podobné jako
v pfipadé suché nadrze ale funkce protipovodriovd a prevence sucha stoji proti sobé a
vzajemny kompromis sniZzuje oba efekty.

Zdsobni prostor ve vodni nddrZi

Zasobni prostor ve vodni nadrzi (malé i velké) predstavuje zakladni funkci kazdé vodni nadrze
(akumulovat vodu a nasledni s ni hospodafit a vyuzivat ji). Jedna se o prostor zpravidla od
urovné spodni vypusti po korunu bezpecnostniho prelivu (nestanovi-li manipulacni fad jinak)
a tento prostor predstavuje vodu nadrzenou pro jakékoliv vyuZiti (zasobovani vodou, rekreace,
energetika, rybarstvi, zavlahy, ....).

Manipulacni rad stanovuje, jakym zplsobem se bude voda v nadrzi vyuZivat a tim jsou silné
ovlivnény i efekty pro protipovodfiovou ochranu a prevenci sucha.

Efekt z hlediska prevence povodni je v pfipadé zasobniho prostoru nulovy nebo jen minimalini.
U velkych nadrizi s vétSim povodim a pomalym postupem povodriové viny je moZzno manipulaci
Cast zasobniho prostoru vyprazdnit a uvolnit tak pro zachyceni povodriové viny. Efekt
z hlediska prevence sucha mizZe byt u tohoto typu nadrZe zasadni, bude nicméné urcen
manipulaénim radem.

Retencni prostor ve vodni nddrzi ovladatelny

Ovladatelny retencni prostor ve vodni nadrii je predstavovan prostorem nad hranou
bezpecnostniho prelivu aZ po prelivnou hranu pohyblivého uzavéru na koruné bezpecnostniho
prelivu. Ovladatelny retencni prostor se pouziva predevsim pro manipulaci a transformaci (i
retenci) cilené ¢asti povodnové viny.

Efekt z hlediska prevence povodni je zdsadni a zafizeni je za timto Ucelem navrhovdno. Mira
vyznamu je presné definovana a je kvantifikovdna z hlediska doby opakovani povodné. Fakt
z hlediska prevence sucha se muiZe projevit tehdy, pokud manipulacni plan umozni delsi
zadrzZeni vody v retenénim prostoru a jeji nasledné vyuziti v dobé prisusku. V opaéném pripadé
je efekt nulovy.

Retencni prostor ve vodni nddrzi neovladatelny

s

Retenéni prostor neovladatelny (v malé i velké vodni nadrzi) je prostor mezi hladinou
normalniho nadrZeni (obvykle pfelivna hrana nehrazeného bezpeénostniho prelivu) a hladinou
maximalni. Tento prostor neslouZi ke skute¢né retenci (zadrZeni) vody, ale pouze transformaci
pratoku s cilem ochranit hraz vodniho dila a snizZit kulminacni pratok. Z toho vyplyvaji i funkce
z hlediska povodni a sucha.

Efekt z hlediska prevence povodni odpovida navrhu a je zavisly na poméru velikosti retenéniho
prostoru a objemu povodné. Orientacné plati, Ze pokud je velikost retencniho prostoru vétsi
nez 1/3 objemu povodinové viny, je transformacni efekt vyznamny. Vyznam z hlediska
prevence sucha je zanedbatelny.



Zavér

Zavérem tohoto pojednani je mozno konstatovat, Ze v oblasti prevence povodni a sucha neexistuje
v podstaté univerzalni nastroj ani opatfeni. Zfejmé je ale moino se shodnout, Ze sucho je svou
podstatou nebezpecnéjsi nez povodné a je proti nému mnohem sloZitéjsi se branit.

Z hlediska moZnych opatfeni — protipovodriova opatfeni jsou dobfe zvlddnuta a umime je dimenzovat.
Opatreni proti suchu jsou v podstaté v plenkach a jediné, které umime dobre navrhovat a pracovat
s nim je vystavba a vyuZiti vodnich nadrzi. To je ale opatfeni nesmirné drahé a v soucasnosti i
kontroverzni vzhledem k nazoru verejnosti a tedy obtiZzné prosaditelné. Soucasna praxe nam navic
ukazuje, Ze ne vidy tim bude problém vyresen. V roce 2018 byla fada vodnich nadrzi v podstaté bez
vody a nezbyvalo neZ doufat, Ze zimni mésice je opét naplni. Pochopitelné existuje moznost vystavby
vétsich nadrzi — pohybujeme se ale vidy na pomezi , cena/vykon”.

Pfirodni funkce krajiny jsou velmi casto podcefiovany a bagatelizovdny — podobné jako jsou
odsuzovany vodni nadrZe. Pravdou je, Ze pfirodni reten¢ni funkce krajiny lze jen tézko presné
kvantifikovat a v podstaté neni mozné je vyjadfit ve vztahu k dobé opakovani jevu — cozZ je nezbytné
pfi ochrané Zivot(, zdravi a majetku. Na druhou stranu, retenéni kapacita pldy predstavuje v kazdém
povodi fadové vyssi hodnotu, neZ velkd vodni nadrz, kterd by se v takovém povodi dala postavit.
Padnym protiargumentem ale je, Ze vodu akumulovanou v nadrzi mohu vyuzivat podle svych potreb,
zatimco voda v plose povodi v plidé a vegetaci neni aktualné dostupna a vyuzitelna pro obyvatelstvo.
Je ale dostupna pro rostliny, plodiny, podili se na dotovani vodnich tok.

Odpovéd' proto, stejné jako v ptripadé mnoha dalSich otdzek neni a nemuze byt jednoznacna —
neexistuje jedna jedinad spravna odpovéd stejné jako jeden jediny spravny postup. Neni mozné
vyvinout univerzadlni a dokonalé zafizeni, konstrukci nebo postup, ktera vyreSi naSe problémy
s povodnémi i se suchem.

Je zkratka nezbytné udrzovat heterogenni krajinu s mnoha drobnymi objekty, dostatkem zelené a
pGdou v dobré kondici a k tomu pro pokryti aktualnich potfeb a zajisténi akutni ochrany budovat ve
vhodnych mistech vodni nadrze.

Zména klimatu dnes jiz neni diskutovanym tématem s otazkou ,zda“, ale spiSe ,jak moc“. Podle
nejpravdépodobnéjsich scénarl se pro nase Uzemi ohledné srazek nezméni dlouhodobé priiméry, ale
Casové rozloZzeni béhem roku, dojde ke snizeni poctu srazkovych epizod a s tim i narlstu jejich intenzit.
Cim intenzivn&jsi srazka, tim vyssi je soucinitel odtoku. Vy$si teploty zvysuji potiebu vody pro vegetaci
i ztraty vody vyparem. NedokdaZzeme ovlivnit kolik vody a kdy na nase uzemi spadne, ale cestou do
budoucna je jakymkoliv zpisobem ovlivnit kolik srazkové vody nam odtece bez uzitku.

Podékovani:

Tento prispévek shrnuje poznatky ziskané z velké ¢asti v ramci projektu Interreg Ziel 3 - STRIMAII — €.
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